
T8 Distributed Acoustic Sensor (DAS)

ͻϼмж ϼϠтТ ϼϦЂϠ ϼϠ ͼжмвϜϼт͟ ϤϼϝДж йжϝвϝЂ
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дтмж ϤϝАϝϠϦϼϜ дϜϼмж ϤͭϼІ

ͼϦϜϼϠϝ϶в м ͼАϝϠϦϼϜ ͻϝк йͮϠІ ϤϜϾтлϮϦ иϸжжͭϸтЮмϦ:

ÅйͮϠІ ϼϦмϼ м ͦтϚмЂ ИϜмжϜ

Å ϤϜϾтлϮϦGPON)ONT мOLT(

Å м ͯмЮϝжϐ ͼжУЯϦ ЀϝвϦ ϾͭϜϼвIP

ÅϤт͵- ͻϝк ͻмVoiceЬϝϦтϮтϸ м ͯмЮϝжϐ

Å ϼЮϼϦжͭ м Ϥжтм͟ ЀЂͭϜWi-Fi

Å м ͻϾͭϼв дϦжϐIPTV

Å дтϠϼмϸGPON

Å йжϝвϝЂSD-WANͼвмϠ



Åв ͼͮтϸϾж ϼϸ дтͺжЂ Ϥъϐ дтІϝв м ̪йтЯЧж йЯтЂм ̪дϝЂжϜ Ϥͭϼϲ Јт϶ІϦ ϤϲϦ Ьϲ

ϤϼϝДж

ÅϤϼϝДж ϤϲϦ Ьϲв ͼͮтϸϾж ϼϸ дтͺжЂ м ͬϠЂ ͻϼϝУϲ Јт϶ІϦ

ÅϤϼϝДж ϤϲϦ Ьϲв ϾϜ ϼмϠК Јт϶ІϦ : ϝт ϼϜмтϸ ͻъϝϠ ϾϜ ϼмϠК ̪Ьϲв ϾϜ ϼмϠК

 дтвϾ ϼтϾ ϼтЂв ϾϜ ϼмϠК ̪ϼϝЊϲ)ЬжмϦ ͻϼϝУϲ ХтϼА ϾϜ(

ͻϼмж ϼϠтТ ϼϦЂϠ ϼϠ ͼжмвϜϼт͟ ϤϼϝДж йжϝвϝЂ



ͼжϝЂІͭ м ͼтϝвϸ ϤϜϼтϪϝϦ

ͼϦϜϼϠϝ϶в ϸϼϜϸжϝϦЂϜ ͻϼмж ϼϠтТ ЬϠϝͭ

 ϸмв ЬͺжтЂ ϼϠтТG.652, G.655, G.657

ͻϼϠϼϝͭ Атϲв

ͼтϜϸЊ иϾϼЮ

0.01 Hz - 10 kHz

ϼмж ϼϠтТ ЬϠϝͭͻ

 ϝϦÑ10ϼϦв

Јт϶ІϦ ϼϸ ъϝϠ ϤЦϸ

ϼϠтТ ЬмА аϝвϦ ϼϸ ͼтϝЂϝжІ м ϤтЂϝЂϲ ͻϼϜϸтϝ͟

3U, 19ôô

 ϼϝͮкϜϼ ͻϝк ͼ͵ͩтмDAS

1  йтжϝϪÑ0.5ϸϜϼ͵ ͼϦжϝЂ

ͼжϝЂІͭ м ͼтϝвϸ ϤϜϼттПϦ Јт϶ІϦ

 ϝϦ100ϼϦвмЯтͭ

ϤϼϝДж ϤϲϦ ϼтЂв ЬмА



 ϝϦ100ϼϦвмЯтͭ

ͼжТϸ ϼϠтТ ЬмА

 ϝϦ50ϼϦвмЯтͭ

ͼтϜмк ϼϠтТ ЬмА

ϸмв ЬͺжтЂ ϼϠтТ

Ͼϝтж ϸϼмв ϼϦЂϠ

8

ÅͼжТϸ ϼϠтТ ϤЮϝϲ ϼϸ : йЯЊϝТ ϾϜ10ͻϼϦв

Å ͼтϜмк ϼϠтТ ϤЮϝϲ ϼϸ)ϼϝЊϲ ͻмϼ ϼϠ ϞЊж :( йЯЊϝТ ϾϜ25ͻϼϦв

ЌϼЛϦ Ьϲв ϾϜ ϤЦϸ ИϝЛІ йЯЊϝТ

ͻϼмж ϼϠтТ ϼмЂжЂ



Å йЯЊϝТ ϾϜ дϝЂжϜ дϦТϼ иϜϼ5 ϝϦ10ЬϠϝͭ ϾϜ ͻϼϦв

Å йЯЊϝТ ϾϜ ͬϠЂ ͻϼϝУϲ15 ϝϦ30ЬϠϝͭ ϾϜ ͻϼϦв

Å йЯЊϝТ ϾϜ мϼϸм϶ Ϥͭϼϲ50 ϝϦ60ЬϠϝͭ ϾϜ ͻϼϦв

Å йЯЊϝТ ϾϜ дтͺжЂ ͻϼϝУϲ м Ϥͭϼϲ50 ϝϦ300ЬϠϝͭ ϾϜ ͻϼϦв

Åиϸϼж ϝт ϼϝЊϲ ϾϜ ϼмϠК

йжϝвϝЂ АЂмϦ Јт϶ІϦ м ͼтϝЂϝжІ ЬϠϝЦ ͻϝкϸϜϸ϶ϼ:

ЌϼЛϦ Имж:

ÅдϝЂжϜ

Åмϼϸм϶

ÅдтͺжЂ Ϥъϐ дтІϝв

ͼϦͭϼϲ ͻϝк ͼ͵ͩтм:

ÅϤлϮ

ÅϤКϼЂ

ϤϼϝДж ϤϲϦ ϼтЂв ЬмА ϼϸ Јт϶ІϦ ЬϠϝЦ ͻϝкϸϜϸ϶ϼ

Јт϶ІϦ ЬϠϝЦ ͻϝк ϤЮϝϲ:

ÅдϸтϾ϶

ÅдϦТϼ иϜϼ

Åдϸтмϸ

ÅͻϼϝУϲ



йжϝвϝЂ ϼϜϾТϜ Ϥ϶Ђ ͻϜ иϸϼж ϼϝЊϲ м ϼϜϸϼϝ϶ атЂ ͻмϼ ϼϠ ϞЊж йжмвж

ϼϜϸϼϝ϶ атЂ ϼϸ ЬϠϝͭ ϞЊжиϸϼж ͻмϼ ϼϠ ЬϠϝͭ ϞЊж

ͼͮтϦͭϝϦ

ͫϼ ϼϸ ϞЊж

Тϸ ϤϼмЊ йϠ ЬϠϝͭ ϞЊжͼж  ϤϼмЊ йϠ ЬϠϝͭ ϞЊж

ͼжТϸ

 йжϝвϝЂDAS



 Ьϸв5 Ьϸв6

 Ьϸв2 Ьϸв3

ͼжмвϜϼт͟ ϤϼϝДж ϤлϮ ͻϾϝЂ иϸϝт͟ ЬϠϝЦ ͻϝк Ьϸв

 Ьϸв1

 Ьϸв4



ЌϼЛϦ

ъϝϠ ͻϝвж ϾϜ

ͻϼтϺ͟ йЛЂмϦ

 ϾϜ ЄтϠ ЙтвϮϦ20 ϾϜ ЄтϠ ͼϦϼϝДж ЄІм͟ ϤлϮ йͮϠІ ͬт ϼϸ йжϝвϝЂ1500

ЬϠϝͭ ϼтЂв ϼϦвмЯтͭ

ͼͺжмϾТϜ

 ͼͺжмϾТϜ ͻϝкϼϝͮкϜϼ ϾϜ ͼжϝϠтϦІ͟)Redundancy(

ͻϼϜϸтϝ͟

тЂв ϼϸ ͼЛАЦ йАЧж ͬт ϸϝϮтϜ ϸмϮм ϝϠ ̪ͼͺжмϾТϜ ϼϝͮкϜϼ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϤϼмЊ ϼϸ ϼ

ϸтϝвж ͼв ДУϲ Ϝϼ ЄϜ ͻϸϼͮЯвК ͻϼϜϸтϝ͟ йжϝвϝЂ ̪ЬϠϝͭ

дтϠϼмϸ

ЬϠϝͭ
йжϝвϝЂ

йͮϠІ ͬт ϼϸ ϝк йжϝвϝЂ ЙтвϮϦ



йͮϠІ ͬт ϼϸ:

ÅAPI ϤлϮIntegration ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠXML, JSON, Modbus

Å Ϥϸв йϠ ϤϝКыАϜ мтІϼϐ м ͻϾϝЂ иϼт϶Ϻ ϤлϮ ͼЯ϶Ϝϸ йДТϝϲ6иϝв

Å ͻϜϼϠ ϼмϼЂ дϜмжЛϠ йжϝвϝЂ ͬт ϾϜ иϸϝУϦЂϜ дϝͮвϜ3 иϸϝУϦЂϜ ͻϜϼϠ ̪ϼͺтϸ йжϝвϝЂ

 ϾϜ ЄтϠ3ϸІϝϠ ͼв ʹжтϦмϼ ϼмϼЂ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ йϠ Ͼϝтж йжϝвϝЂ

йͮϠІ ͬт ϼϸ Ͼтͧ йвк



ϤϼϝДж ϤлϮ ϼДж ϸв Атϲв

ϝк йжϝвϝЂ ͻϼт͵ϼϜϼЦ Ьϲв

йͧтϼϸ

ϼϠтТ ЬϠϝͭ

ϤϜϾтлϮϦ ФϝϦϜ

ͼАтϲв АтϜϼІ дϦТϼ͵ ϼДж ϼϸ ϝϠ ͼжмвϜϼт͟ ϤϼϝДж ͻϾϝЂ иϸϝт͟



Ц ͼАтϲв м ͼтϜмк м Ϟϐ АтϜϼІ ϼтϪϝϦ ϤϲϦ ϼϜϼ

ϸϼт͵ ͼвж

ЬϠϝͭ ϼтЂв ЬмА ϼϸ ФϼϠ йϠ Ͼϝтж дмϸϠ

тЦ ϝϠ ̪йͮϠІ мтЂ͟ ϼϦЂϠ дϜмжЛϠ ͻϼмж ϼϠтТ ЬϠϝͭ ϼϝтЂϠ Ϥв

 ͻъϝϠ ϼвК ЬмА м дϜϾϼϜ25 ЬϝЂ

ϸϼϜϸж ͻϼϜϸлͺж йϠ Ͼϝтж ͻϾтлϮϦ ͦтк ̪ϤϼϝДж ϤϲϦ Атϲв ϼϸ

 ͼЮϝвϦϲϜ ϤϜϸϜϼтϜ ЙТϼ ϼϸ ϤКϼЂ ϞϮмв йжϝвϝЂ ϼъмͩϝв ϼϝϦ϶ϝЂ

ϸϸϼ͵ ͼв

 йжϝвϝЂ ͻϝк ϤтϾвDAS



ЬϝжͺтЂ ʹжтϼϦЯтТ

 ̪ϝк ЬϝжͺтЂ ͻмϼ ʹжтϼϦЯтТ ЬϝвКϜ ϝϠ

ϸϸϼ͵ ͼв ϤТϝтϼϸ йтЮмϜ ϤϝКыАϜ

йтЮмϜ ͼтϝЂϝжІ

Ђ ̪йтЮмϜ ͼтϝЂϝжІ аϦтϼмͺЮϜ ЬϝвКϜ ϝϠ Ьϝжͺт

ϸϸϼ͵ ͼв ͬтͮУϦ ϼДж ϸв

ͼКмжЊв Ємк

 ϤлϮ ͼКмжЊв Ємк ϾϜ ͻϼт͵ иϼлϠ

ϸϜϸ϶ϼ ͼЂϼϼϠ

ϸϜϸ϶ϼ ͼтϝЂϝжІ

Ђ м йтЮмϜ ЬϝжͺтЂ ϤϝКыАϜ ϞтͭϼϦ ϝϠ ЄϮж

 ϸϜϸ϶ϼ ϤКϼЂ м Имж ̪ͼКмжЊв Ємк

ϸϸϼ͵ ͼв ͼтϝЂϝжІ

ͼКмжЊв Ємк ϝϠ ϤϝКыАϜ ЬтЯϲϦ



 ϤлϮ ͼжϝϠтϦІ͟Integrationͻϝк аϦЂтЂ ̪Ϭмϼ϶ м ϸмϼм ЬϼϦжͭ ̪ͻϼтмЊϦ ϤϼϝДж ͻϝк аϦЂтЂ ϼтϝЂ ϝϠ

ϝк аϦЂтЂ ϼтϝЂ м ͻϼϜϼАЎϜ ͻϝк дͮТϜϼмж ̪ͼϦмЊ ͻϝк аϼъϐ ̪ϼϜϸІк

ϤϝКыАϜ ЬтЯϲϦ м йтϾϮϦ м ͻϼмϐ ЙвϮ

 ϼтϪϝϦ Єкϝͭ"ͼжϝЂжϜ ͻмϼтж ЬвϝК "иϼлϠ ϼϠ ͻϼм 

ϼϝДϦжϜ ϸϼмв

ϝЂ ͻϾϝЂ иϸϝт͟ ϼϸ ͼͺжмϾТϜ ϾϜ ͼжϝϠтϦІ͟йжϝв

 Єкϝͭfalse alarm Ємк ЄϾмвϐ ϝϠ

иͩмϼ͟ Ьϲв ϼϸ ͼКмжЊв

ͬтϦϝвмϦϜ ϤϼмЊ йϠ ϝкϸϜϸ϶ϼ ϤϠϪ

Атϲв йϠ Ϭмϼ϶ м ϸмϼм ͻϸжϠ дϝвϾ м ϤϝвтДжϦ

ϤϼϝДж ϤϲϦ

ϼмϦϜϼ͟Ϝ ͻϜϼϠ ͼϚϜϼϮϜ ͻϝкϸжтϐϼТ РтϼЛϦ



йжϝвϝЂ ͻϼϠϼϝͭ Атϲв
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ͻϜ йͮϠІ ͻϜϼϠ ϸϲϜм ͻϼϠϼϝͭ Атϲв

ϝк йжϝвϝЂ ϾϜ

ϾϜ ͻϜ иϸϼϦЂ͵ РтА

ϤϝвтДжϦ

 йжϝвϝЂ ͻϼϠϼϝͭ Атϲв-ϤϝвтДжϦ



 йжϝвϝЂ ͻϼϠϼϝͭ Атϲв-API

JSON ϝт мXML



иϸІ ϜϼϮϜ ͻϝк иͩмϼ͟ йжмвж

22



йтЂмϼ мͮЂв

 ммϸ иϸмвмϸ ͼЯЯвЮϜ дтϠ иϝ͵ϸмϼТ)DOMODEDOVO(

иϸІ ϞЊж ͻϝк йжϝвϝЂ ϸϜϸЛϦ :3

ϤϼϝДж ϤϲϦ ϼтЂв ЬмА :3x15 km

иͩмϼ͟ дϝвϾ : ЬϝЂ ϾϜ2015ϾмϼвϜ йϠ ϝϦ

ϼϝДϦжϜ ϸϼмв РϜϸкϜ:

ЌϼЛϦ м Ϥͭϼϲ ͼтϝЂϝжІ:

Åмϼϸм϶

ÅдϝЂжϜ

ÅϼϝЊϲ ϾϜ дϦТϼ ъϝϠ

ÅйЧАжв ϼϸ ͻϼϝУϲ



ͼϠмжϮ ͻϝЧтϼТϐ

м͟м͟втЮ Єϲм Ϥϝтϲ ͫϼϝ͟

иϸІ ϞЊж ͻϝк йжϝвϝЂ ϸϜϸЛϦ :2

ϤϼϝДж ϤϲϦ ϼтЂв ЬмА :2x40 km

иͩмϼ͟ дϝвϾ : ЬϝЂ ϾϜ2019ϾмϼвϜ йϠ ϝϦ

ϼϝДϦжϜ ϸϼмв РϜϸкϜ:

ÅдтͺжЂ м ͬϠЂ ͻϼϝУϲ

Å дϝЂжϜ ϼмϠК)йАмϲв йϠ ϸмϼм(

Åмϼϸм϶ ϼмϠК

ÅдтͺжЂ йтЯЧж АтϝЂм ϼмϠК

ÅϴыͺжЂ м аϼж ͫϝ϶ ϝϠ дтвϾ ϼϸ иϝͺϦЂϸ ϱтϲЊ ϸϼͭϼϝͭ

ϝкϸϜϸ϶ϼ дϦТϼ͵ иϸтϸϝж:

ÅйАмϲв ϸϜϸϦвϜ ϼϸ иϜϼ͵ϼϾϠ ϾϜ ͼІϝж ͻϜϸЊ

ÅМϼвϼϦІ м дϝЂжϜ дϦТϼ иϜϼ ϼϸ ϾтϝвϦ

ÅдϝЂжϜ м ϤϝжϜмтϲ АЂмϦ йϦТϼ͵ ϤϼмЊ ͻϼϝУϲ ϼϸ ϾтϝвϦ



йтЂмϼ Ͼϝ͵ ͼЯв ϤͭϼІ

иϸІ ϞЊж ͻϝк йжϝвϝЂ ϸϜϸЛϦ :2

ϤϼϝДж ϤϲϦ ϼтЂв ЬмА :89 km)37km + 52 km(

иͩмϼ͟ дϝвϾ : ЬϝЂ ϾϜ2015ϾмϼвϜ йϠ ϝϦ

ϼϝДϦжϜ ϸϼмв РϜϸкϜ:

ÅйАмϲв йϠ ϸмϼм ͼтϝЂϝжІ

ÅͼϦтжвϜ йЧАжв ϼϸ дтͺжЂ м ͬϠЂ ͻϼϝУϲ ͼтϝЂϝжІ

ÅϾϝ͵ йЮмЮ ϼϸ ͼϦІж ͼтϝЂϝжІ



йтЂмϼ Ͼϝ͵ ͼЯв ϤͭϼІ

иϸІ ϞЊж ͻϝк йжϝвϝЂ ϸϜϸЛϦ :1

ϤϼϝДж ϤϲϦ ϼтЂв ЬмА :100 km

иͩмϼ͟ дϝвϾ : ЬϝЂ ϾϜ2018 ϝϦ2020

ϼϝДϦжϜ ϸϼмв РϜϸкϜ:

Å йАмϲв йϠ ϸмϼм ͼтϝЂϝжІ)мϼϸм϶ м дϝЂжϜ(

ÅͼϦтжвϜ йЧАжв ϼϸ дтͺжЂ м ͬϠЂ ͻϼϝУϲ ͼтϝЂϝжІ



27
йтЂмϼ ϤУж ͼЯв ϤͭϼІ

иϸІ ϞЊж ͻϝк йжϝвϝЂ ϸϜϸЛϦ :2

ϤϼϝДж ϤϲϦ ϼтЂв ЬмА :10 km

иͩмϼ͟ дϝвϾ : ЬϝЂ ϾϜ2019ϾмϼвϜ йϠ ϝϦ

ϼϝДϦжϜ ϸϼмв РϜϸкϜ:

Å йАмϲв йϠ ϸмϼм ͼтϝЂϝжІ)мϼϸм϶ м дϝЂжϜ(

ÅͼϦтжвϜ йЧАжв ϼϸ дтͺжЂ м ͬϠЂ ͻϼϝУϲ ͼтϝЂϝжІ

ÅϤУж йЮмЮ ϼϸ ͼ͵ϸϼм϶ м ͼϦІж ͼтϝЂϝжІ

ÅϤУж йЮмЮ ͻмϼ ϼϠ ͻϼϝͮϠϜϼ϶ ͼтϝЂϝжІ


